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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Reinigungsmittel 

57) Die Erfindung betrifft ein Reinigungsmittel fur harte an- 
organische Oberflachen, insbesondere Glaser, insbeson- 
dere Fensterglas und/oder glasierte Kacheln und derglei- 
chen und/oder Kunststoffoberflachen wie etwa an 
Schrankturen, TV-Geraten f Fensterrahmen und derglei- 
chen, insbesondere auf waferiger Basis, mit Losungsmit- 
teln, insbesondere organischen Losungsmitteln, gegebe- 
nenfalls anorganischen oder organischen Tensiden, ge- 
gebenenfalls Geruchsstoffen und Hilfsmitteln. Hierbei ist 
vorgesehen, da(^ die Hilfsmittel Nanopartikel umfassen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das oberbegriff- 
lich Beanspruchte und befaBt sich somit mit der Verbesse- 
rung von Reinigern. 5 
[0002] Reinigungsmittel dienen dazu, die Entfernung von 
Schmutz von einer Oberflache zu erleichtern und eine lang- 
anhaltend moglichst sauber wirkende Oberflache schaffen 
zu konnen. Dazu ist es erforderlich, zum einen Schmutz gut 
von der Oberflache entfernen zu konnen, sei es chemisch 10 
und/oder mechanisch, und zum anderen eine Neuver- 
schmutzung zu verhindern. Die Art der erwarteten Ver- 
schmutzungen und die Art der Oberflache bestimmen dabei, 
welche Reinigungsmittel jeweils besonders bevorzugt sind. 
[0003] Fur Fenster, Glasfassaden und dergl. sind eine 15 
Reihe von Haushaltsreinigern im Handel, die neben Alko- 
holen wie Isopropanol oder dergl. Tenside enthalten, um 
Schmutz zu losen und spater ein Abperlen von Wasser, wie 
Regen, zu erleichern. Ein Besipiel fur derartige Reiniger ist 
das unter der Bezeichnung "Sidolin" im Handel am Anmel- 20 
detag vertriebene Produkt. 

[0004] Es ist stets erwunscht, die Reinigungsleistung noch 
zu verbesssern, einen bei gleicher Reinigungsleistung besser 
umweltvertraglichen Reiniger bereitzustellen und/oder ei- 
nen langer Sauberkeit bewirkende Reiniger bereitzustellen. 25 
[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, Neues fiir die gewerbliche Anwendung bereitzustel- 
len. 

[0006] Die Losung dieser Aufgabe wird in unabhangiger 
Form beansprucht. Bevorzugte Ausfuhrungsformen linden 30 
sich in den Unteranspriichen. 

[0007] Beim Austesten dieser alternativen Reiniger wurde 
subjektiv festgestellt, dass die Reinigungsleistung solcher 
Zusammensetzung uberraschend hoch war. Dariiber hinaus 
wurde festgestellt, dass so gereinigte Oberflachen nahezu 35 
vollstandig und glcichmaBig mit Wasser bcnctzt wcrdcn, 
was auf eine sehr grundliche Entfernung von oleophilem 
Schmutz schlieBen lasst. Diese gleichmaBige Benetzung 
von Wasser hat auch besondere Vorteile, wenn die AuBen- 
fensterscheiben beschichtet werden. Durch Regen benetzte 40 
Fensterscheiben zeigen nicht das iibliche Tropfenbild, son- 
dern einen geschlossenen Wasserfilm und trocknen sehr viel 
schneller als herkommlich gereinigte Fensterscheiben ohne 
Nanopartikel. 

[0008] Diese Beobachtungen konnen womoglich dadurch 45 
erklart werden, dass die Nanopartikel zweierlei Funktion in 
dem Reiniger iibernehmen. Zum einen wirken sie als auBerst 
mildes Abrasivum, um festhaftenden Schmutz von der 
Oberflache zu entfernen und zum anderen konnen die Na- 
nopartikel gelosten Schmutz, ahnlich wie Tenside, an der 50 
Oberflache besetzten und umhiillen und somit eine Riickver- 
schmutzung effektiv verrneiden. Dariiber hinaus konnen bei 
einem Verdampfen des Reinigungsmittels Nanopartikel in 
die mikroskopischen Unebenheiten der Glasoberflache ein- 
gclagcrt wcrdcn, wobci sic den Angriffsflachc fur cine nach- 55 
folgende Verse hmutzung erniedrigen. 
[0009] Ein weiterer Zusatznutzen der verwendeten Na- 
nopartikel ergibt sich daraus, dass Nanopartikel, die nach 
dem Verdunsten des Losungsmittels auf der Oberflache in 
einem extrem diinnen Film zuriickbleiben, einerseits eine 60 
Art Abstandshalter fiir nachfolgende Verschmutzungen dar- 
stellen, die sich so nicht mehr direkt an der Oberflache des 
Glases festsetzen konnen und andererseits durch den Auf- 
bau eines mikroporosen Netzwerkes unter Ausnutzung des 
Kapillarkondensationseffektes einen hydrophilen Effekt be- 65 
wirken. Dabei wird Wasser, das die Glasoberflache benetzt, 
in die mikroskopisch kleinen Kapillaren hinein gesogen, 
was zu einer unmittelbaren Spreitung des Wassertropfens 



fuhrt. 

[0010] Als Nanopartikel kommen in Frage: wassrige oder 
alkoholische Dispersionen von Si02, Ti02, Zro2, Sno2, 
Ce02, AIOOH oder Mischoxide. In einem besonders bevor- 
zugten Falle werden Ti02 Nanopartikel verwendet, die dann 
noch einen weiteren Zusatznutzen ausiiben, namlich eine 
photokatalytische Wirkung, die auf der gereinigten Glas- 
oberflache organische Verunreinigungen mit Sonnenlicht 
zersetzen kann. 

[0011] Die beschriebenen Nanopartikel werden typischer- 
weise in einem Gehalt von 0,1-10% zugesetzt, besonders 
bevorzugt in einem Bereich von 0,5-3%. Die Nanopartikel 
konnen zusatzlich oberflachenmodifiziert sein, um die Sta- 
bilitat in einer Reinigerzusammensetzung zu gewahrleisten. 
Diese Stabilisierungsmittel konnen ausgewahlt sein aus der 
Gruppe der Silane, der Tenside, der Betaine oder, allgemei- 
ner formuliert, alle dem Fachmann bekannten Methoden 
Nanopartikel in einer Losung zu stabilisieren. Besonders be- 
vorzugt werden im Falle von Si02 Betaine, insbesondere 
die Mutters ubstanz Betain selbst. Im Falle von Ti02 werden 
bevorzugt Ethanolamine, hier besonders bevorzugt Dietha- 
nolamin eingesetzt. Bei der Herstellung der Reinigerzusam- 
mensetzung werden die Nanoteilchen zu einem Zeitpunkt 
zugesetzt, der von einem Fachmann einfach durch einen 
Reihenversuch festgestellt werden kann. Ublicherweise 
wird die Nanoteilchendispersion zuerst auf einen Feststoff- 
gehalt von ca. 5-10% verdiinnt und anschlieBend mit den 
restlichen Komponenten gemischt, dies dient dazu, um die 
Stabilisierung der Nanoteilchendispersion durch erhohte 
Fremdionenkonzentration nicht zu gefahrden. In einem be- 
sonders bevorzugten Fall werden die Nanoteilchendisper- 
sion zuerst auf 5 Gewichtsprozent mit Wasser verdiinnt, be- 
vor die restlichen Komponenten zugegeben werden. 
[0012] Es ist auch mdglich und wiinschenswert die Nano- 
teilchen bzw. Nanostrukturen bei der Reinigerherstellung 
erst in situ zu bilden. Dazu konnen rcaktivc Substanzcn wie 
z. B. Silane, Metallalkoxide oder andere Prekursoren fiir die 
Bildung von Nanoteilchen bei der Herstellung der Reiniger- 
losung, in eine dem Fachmann bekannten Art und Weise mit 
Wasser umgesetzt werden, so dass eine stabile Nanoteil- 
chendispersion mit einem FeststofTgehalt in dem beschrie- 
benen Bereich entsteht. 

[0013] Dieses Vorgehen hat sich insbesondere bei der Ver- 
wendung von Titanoxid-Nanoteilcfien bewahrt. Hier kann 
man z. B. von dem Titandiethanolaminkomplex ausgehen, 
den man durch einfaches ZusammengieBen von Titanetrai- 
sopropylat mit Diethanolamin in einem gewiinschten Ver- 
haltnis erhalt. Abhangig von dem Verhaltnis von Melallalk- 
oxid (in diesem Fall Titanetraisopropylat und Komplexbild- 
ner) kann man die TeilchengroBe der ent.stehenden Nano- 
strukturen prazise einstellen. Bei diesem Prozess miissen 
nicht unbedingt runde oder dichtgepackte Nanostrukturen 
entstehen, sondern es ist durchaus auch moglich und wiin- 
schenswert, dass unregelmaBige und locker gepackte Nano- 
strukturen entstehen. 

[0014] Diese sind, insbesondere bei hochbrechenden Ma- 
terialien wie Titanoxyd oder Zirkonoxyd dann eher transpa- 
rent. Allgemein wird man bei der Aus wahl der Nanostruktu- 
ren die in den beschriebenen Reinigern eingesetzt werden 
sollen, darauf achten, dass die GroBe der Nanoteilchen einen 
gewissen Grenzwert Nicht iiberschreiten, um Triibungen zu 
verrneiden. Abhangig von dem Brechungsindex der verwen- 
deten Nanostrukturen erscheint 2-20 Nanometer ein geeig- 
neter Wert. Es ist allerdings prinzipiell auch moglich bis 
zum 100 Nanometer groBe Teilchen einzusetzen. 



DE 102 

3 

Vergleichsbeispiel 1 

[0015] In einem Becherglas werden 95,1 g Wasser und 
4,9 g Isopropanol zehn Minuten geriihrt und dann durch ei- 
nen 0,8 um Filter in eine Standard Pumptriggerflasche ein- 5 
gefullt. Eine normal verschmutzte AuBenfensterscheibe 
wird mit dem so angesetzten Reiniger unter Zuhilfenahme 
von Einwegkiichenpapier in ublicher Art und Weise gerei- 
nigt. Nach der Reinigung wird ein Benetzungstest mit rei- 
nem destilliertem Wasser und einer Spriihflasche durchge- 10 
fiihrt. Dabei zeigt sich, dass die Glasoberflache fast vollstan- 
dig mit dem Wasser benetzt wird und recht schnell und flek- 
kenlos eintrocknet. Nach einer Woche Lagerung unter 
Raumbedingungen wird der Test wiederholt. Dabei zeigt 
sich, dass die Glasoberflache das sonst ubliche Benetzungs- 15 
bild zeigt. Der Wasserfilm sprei tel. nicht flachig, sondern bil- 
det vereinzelt unregelrnaBige Inseln, die entsprechend lang- 
samer abtrocknen. 

Vergleichsbeispiel 2 20 

[0016] 9 g Kieselsol (Fa. Bayer, Levasil 300/30) werden 
mit 85,9 g deionisiertem Wasser und anschlieBend mit 5 g 
Isopropanol verdiinnt, anschlieBend wird diese Losung 0,1 g 
Natriumdodecylsulfat eingeriihrt, durch einen 1 um Filter in 25 
eine Standard Pumptriggerflasche abgefullt und zur Reini- 
gung einer Fensterscheibe wie im Vergleichsbeispiel 1 be- 
nutzt. Es zeigt sich, dass die Reinigungsleistung der Nanop- 
artikel enthaltenden Mischung deutlich besser ist, als bei 
dem Vergleichsbeispiel 1 . Nach der Reinigung wird der Be- 30 
netz.ungstest mit einer Wasserspritzflasche durchgefuhrt. 
Dabei wird die Glasscheibe vollflachig und restlos mit ei- 
nem geschlossenen Wasserfilm benetzt und zeigt ein sehr 
homogenes Ablaufverhalten und sehr schnelle Trocknung. 
Die Wiederholung des Testes nach einer Woche wie im Ver- 35 
glcichsbci spiel 1 zeigt, dass hicr im Gcgcnsatz zu Bcispicl 1 
der hydrophile Effekt erhalten geblieben ist und die Glas- 
oberflache fast vollstandig von einem Wasserfilm bedeckt 
ist und sehr schnell abtrocknet. 

40 

Vergleichsbeispiel 3 

Herstellung eines Titandiethanolaminkomplexes 

[0017] In einem 3-Hals-Kolben mit aufgesetztem KPG- 45 
Riihrer wird ein mol Titantetraisopropylat mit 2,5 mol Diet- 
hanolamin unter heftigem Riihren gemischt. Dabei erwarmt 
sich die Mischung auf etwa 70 Grad Celsius. Nach Abkiih- 
len der Mischung und 24 Std. Lagerzeit werden 10 g des so 
hergestellten Ti tan diethaol ami nkompl exes mil 20 g Tsopro- 50 
panol und 2 g Wasser gemischt. Nachdem die Mischung 
30 min. bei Raumtemperatur geriihrt hat, wird auf 60 Grad 
Celsius erwarmt und weitere 2 g Wasser zugegeben. Nach 
weiteren 15 min. Riihren werden nun innerhalb von 30 min. 
langsam 200 g Wasser zugegeben und dabei die Tcmpcratur 55 
auf 60 Grad Celsius gehalten. AnschlieBend wird die Tem- 
peratur auf 80 Grad Celsius erhoht und weitere 500 g Was- 
ser beigegeben, die Mischung wird nun noch 30 min. am 
Riickfluss gekocht, nach Abkiihlen durch einen 1 jum Filter 
filtriert und in einen Pumptrigger abgefullt. Wie in den vor- 60 
angegangenen Beispielen wird eine Glasscheibe mit der Mi- 
schung gereinigt. Es fallt dabei auf, dass trotz der Abwesen- 
heit von Tensid eine ausgepragte Reinigungswirkung vor- 
handen ist. Nach der Reinigung zeigt die so gereinigte Glas- 
oberflache einen Antibeschlageffekt. Beim Wasserbenet- 65 
zungstest zeigt sich, dass die Glasoberflache vollstandig und 
gleichmaBig benetzt wird und sehr schnell abtrocknet. Beim 
Wiederholungstest nach einer Woche zeigt sich, dass die 
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Glasoberflache immer noch vollflachig benetzt und nahezu 
keine Veranderung gegeniiber dem frisch gereinigten Zu- 
stand zeigt. Ein Antibeschlageffekt ist allerdings nicht mehr 
festzustellen. 

Vergleichsbeispiel 4 

[0018] Es wird wie im Bspl. 2 verfahren, nur wird dem 
Kieselsol zusatzlich noch 1 g Betain zugegeben. Diese Mi- 
schung zeichnet sich im Vergleich zum Bspl. 2 durch eine 
erhohte Stabilitat aus. 

Patentanspriiche 

1 . Reinigungsmittel fiir 

harte anorganische Oberflachen, insbesondere Glaser, 
insbesondere Fensterglas und/oder glasierte Kacheln 
und dergl. 

und/oder Kunststoff oberflachen wie etwa an Schrank- 
turen, TV-Geraten, Fensterrahmen und dergl., 
insbesondere auf waBriger Basis, mit 
Losungsmitteln, insbesondere organischen Losungs- 
mitteln, gegebenenfalls anorganischen oder organi- 
schen Tensiden, 

gegebenenfalls Geruchsstoffen und 
Hilfsmitteln, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsmittel Nanop- 
artikel umfassen. 

2. Reinigungsmittel nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Nanopartikel 
durch Oxide und/oder Hydroxide gebildet sind und/ 
oder diese umfassen. 

3. Reinigungsmittel nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Nanopartikel 
ausgewahlt sind aus Si02, Ti02, Zr02, Ce02, AlOOH 
und/oder Mischoxidcn. 

4. Reinigungsmittel nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB die Nanopartikel 
photokatalytischaktiv sind. 

5. Reinigungsmittel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 0,1 
und 10% Nanopartikel enthalten sind. 

6. Reinigungsmittel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB oberflachen- 
modifizierte Nanopartikel enthalten sind. 

7. Reinigungsmittel nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Reini- 
gungsmittelstabilitalserhOhung oberflachenmodifl- 
zierte Nanopartikel enthalten sind. 

8. Reinigungsmittel nach dem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB Nanopartikel ent- 
halten sind, die ausgewahlt sind aus der Gruppe der Si- 
lane, Tenside, Betaine, insbesondere Ethanolamine fur 
Tio M , insbesondere Diethanolamin. 
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